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ANALISE QUIMICA - Laboratério

1. Instrucdes Gerais para as aulas de laborat6rio

O laboratério € o local de trabalho do Técnico em Quimica, portanto temos que manter
sempre neste local uma postura adequada, observando as regras de seguranca e-
xistente e utilizar os EPI's conforme recomendado. Como regra basica temos que
ter em mente que todos os produtos quimicos devem ser manipulados com o devi-
do cuidado, para evitar contamina¢do ndo s6 do meio ambiente, mas também do
risco de acidentes que o contato com ele pode causa. Na divida ndo manuseie ne-
nhum produto sem antes consultar o professor ou o responsavel técnico do labora-
torio.

A Quimica é uma ciéncia experimental, é através de experimentos que as leis existen-
tes foram propostas. portanto é da natureza do Quimico observar os fenémenos,
estabelecer proposicoes, testa-las e dos resultados obtidos tirar suas conclusdes.
Desta forma apds cada aula deve ser elaborado um relatério, contendo as informa-
¢Oes obtidas nos experimentos executados. Deste modo o local de suas anotacdes
€ 0 material mais importante para a elaboracéo de seu relatério apds os experimen-
tos, quando necessario. Nao confie na memodria, pois ela pode provocar a perda de
informacdes importantes e, na maioria das vezes, essenciais a conclusao de um
determinado trabalho. Mantenha as informagdes em ordem, legiveis e concisas. In-
formacdes que devam ser substituidas devem ser canceladas, mas podem ser
mantidas em suas anotacdes, pois poderéo esclarecer problemas ou davidas em
passos futuros do experimento.

O tempo no laboratério é relativamente curto, por isso deve ser otimizado. Vocé deve ja
vir para o laboratorio ja trazendo as anotacgdes iniciais, tais como: cabecalho do re-
latério, discussdes preliminares, tabelas e dados necessarios ao experimento. Os
dados numéricos devem ter tratamento adequado com relacéao as unidades empre-
gadas e o numero de algarismos significativos.

Ao redigir o relatério de um experimento vocé deve ter em vista que ele deve conter 0os
elementos necessarios e suficientes para uma possivel reproducéo do experimen-
to. O relatorio devera conter

Assim, é aconselhavel que o relatério tenha os seguintes itens:

Cabecalho — o cabecalho do relatério deve ser feito conforme figura abaixo

/ RELATORIO DA ATIVIDADE DE LABORATORIO

AULA DE LABORATORIO N2 data / /

acen=u : .
Ssantistes Cursor periodo: ... Sere’ ... grupo: ...

N2 Nome nota | obs.:

Experimento — Coloque o0 nome do experimento realizado

Corpo do relatério - O corpo do relatério deve constar 0s seguintes itens:
Objetivos

Estabeleca quais sdo o0s objetivos do experimento de forma clara e sucinta.

Materiais
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Relacione os materiais, reagentes e equipamentos que foram empregados durante o
experimento, citandos, quando necessario, suas principais caracteristicas.

Procedimento
Descreva resumidamente o processo utilizado, utilizando suas préprias palavras, ndo é
necessario copiar o procedimento descrito na apostila.

Calculos
Efetue todos os célculos para solucionar o problema apresentado e os calculos das
grandezas envolvidas nas medi¢bes quando solicitado.

Resultados obtidos

Discuta o significado dos resultados encontrados, incluindo fatores que podem ter alte-
rado a precisao e/ou a exatidao do seu experimento. Nao esqueca de colocar as
unidades na hora de apresentacéo dos resultados.

Conclusdes
Tire suas conclusdes, se possiveis generalizadas, com base nas anotacdes referentes
ao experimento ou em seus resultados experimentais.

O relatorio devera ser entregue na proxima aula de laboratorio, sendo que o mesmo
sera utilizado na avaliagéo do curso.
O relatorio devera ser elaborado pelo grupo e pode ser feito a mao.
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1. Calibracdo de equipamentos

1.1.Calibracéo de baldo volumétrico

1.1.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Baldo volumétrico limpo e seco

b) Balanca

c) Termdmetro

d) Agua destilada ou deionizada

1.1.2. Procedimento:

a) Determine através da balanga a massa do bal&@o volumétrico e a tampa vazio (m).
Repita esta medida por mais 2 vezes

b) Encha o baldo volumétrico com dgua deionizada ou destilada e livre de ar até a sua
marca.

c) Meca através de um termbmetro a temperatura da agua que foi utilizada para en-
cher o baldo

d) Determine a massa do baldo cheio (m5y).

e) Esvazie o baldo

1.1.3. Célculos e conclusdes:
a) Calcule o volume do baldo na temperatura de calibracdo, Vy, pela seguinte equa-
¢ao:

my_—
Vg =—"1
Pw

Onde:
o =€ ovolume, em mililitros, do baldo a temperatura de calibracdo 6c;
m, =€ a massa, em gramas, do baldo cheio com agua, incluindo a tampa ;

s

m; =€ a massa, em gramas, do baldo vazio, incluindo a tampa ;
pw = € a densidade da agua na temperatura de calibracdo (6), em gramas por mililitro
(Obtenha py pela “Tabela 7”7 ou se necessario por interpolacao).

<

b) Calcule o volume do baldo na temperatura padréo de calibracéo de 20°C, atraves
da seguinte formula:
Vagoe = Vg X [1 —0,000010 x (T — 20)]
Onde:
V0o = € 0 volume, em mililitros, do baldo a temperatura de 20°C
0,000010 = coeficiente de expansédo térmica do vidro
T = temperatura da agua utilizada no ensaio, em °C

c) A partir do volume obtido em cada media, calcule o desvio padrédo e a incerteza tipo
A.

d) Avalie se o balédo esta dentro dos critérios de aceitacdo conforme dados da tabela
4.

Pagina 4 de 22



ANALISE QUIMICA - Laboratério

1.2.Calibracao de pipeta volumétrica
1.2.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Pipeta volumétrica limpa e seca
b) Béquer ou pesa filtro
c) Balanca
d) Cronbmetro
e) TermGmetro
f) Agua destilada ou deionizada

1.2.2. Procedimento:

a) Determine a massa do becker ou do pesa-filtro vazio (m1)

b) Enche a pipeta 4gua deionizada ou destilada e livre de ar até a sua marca.

c) Meca através de um termdmetro a temperatura da agua que foi utilizada para en-
cher a pipeta

d) Escoe a agua deionizada para o béquer ou pesa-filtro, medindo através do crond-
metro este tempo de escoamento (te).

e) Determine a massa do béquer ou pesa filtro cheio (m2).

1.2.3. Calculos e conclusdes:

a) Calcule o volume da pipeta na temperatura de calibracéo, V6, pela seguinte equa-

cao :
Ve — m2—m1
Pw
Onde:
VO =¢é o volume, em mililitros, do baldo a temperatura de calibracao 6c;
m2 =€ a massa, em gramas, do baldo cheio com agua, incluindo a tampa ;
ml =€ a massa, em gramas, do baldo vazio, incluindo a tampa ;
pw = € a densidade da agua na temperatura de calibracédo (6), em gramas por milili-
tro (Obtenha pw pela “Tabela 7” ou se necessario por interpolagéo).

b) Calcule o volume da pipeta na temperatura padréo de calibracdo de 20°C, através
da seguinte formula:
Vagoc = Vg X [1—0,000010 x (T — 20)]
Onde:
V20°C = é o volume, em mililitros, do baldo a temperatura de 20°C
0,000010 = coeficiente de expansédo térmica do vidro
T = temperatura da agua utilizada no ensaio, em °C

c) Avalie se a pipeta esta dentro dos critérios de aceitacdo conforme dados da tabela
5 e se o tempo de escoamento foi conforme estabelecido.
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1.3.Calibracao de bureta volumétrica
1.3.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Bureta volumétrica limpa e seca
b) Béquer ou pesa filtro
c) Balanca
d) Cronbmetro
e) TermGmetro

1.3.2. Procedimento:

a) Determine a massa do becker ou do pesa-filtro vazio (m1)

b) Encha a bureta até o volume “zero” com agua deionizada ou destilada e deixando-
a livre de ar.

c) Meca através de um termdmetro a temperatura da agua que foi utilizada para en-
cher a pipeta

d) Escoe a agua deionizada da bureta até o volume de 5,0 ml para o béquer ou pesa-
filtro, medindo através do cronémetro este tempo de escoamento (te).

e) Determine a massa do béquer ou pesa filtro cheio (m5).

f) Repita do item a ao f, escoando agora 10,0 ml.

Nota — se a bureta for de 50,0 ml , deixe escoar 25,0 ml ao invés dos 10,0 ml.

g) Repita de item a ao f, escoando agora até o volume total da bureta.

1.3.3. Calculos e conclusdes:
a) Calcule o volume de cada faixa da bureta na temperatura de calibragdo, V0, pela
seguinte equacao :
Ve — mZ—m1
Pw
Onde:
VO =¢é o volume, em mililitros, do baldo a temperatura de calibracao 6c;
m2 =€ a massa, em gramas, do baldo cheio com &agua, incluindo a tampa ;
ml =€ a massa, em gramas, do baldo vazio, incluindo a tampa ;
pw = € a densidade da agua na temperatura de calibracdo (6), em gramas por milili-
tro (Obtenha pw pela “Tabela 7” ou se necessario por interpolagéo).

b) Calcule o volume de cada faixa medida da bureta na temperatura padréo de cali-
bracdo de 20°C, através da seguinte formula:
Vagoe = Vi X [1 —0,000010 x (T — 20)]
Onde:
V20°C = é o volume, em mililitros, do baldo a temperatura de 20°C
0,000010 = coeficiente de expansédo térmica do vidro
T = temperatura da agua utilizada no ensaio, em °C

c) Avalie se o volume obtido em cada faixa da bureta esta dentro dos critérios de acei-
tacdo conforme dados da tabela 6 e se o tempo de escoamento foi conforme esta-
belecido.
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2. Densidade

2.1.Densidade de sélidos na forma de particulados
2.1.1. Equipamentos, materiais e reagentes:

a) Proveta de 100 ml

b) Farinha de trigo

c) Balanca

2.1.2. Procedimento:
a) Encha um proveta de 100 ml com cerca de 50 g de farinha de trigo.
b) Faca a leitura do volume ocupado pela farinha.
¢) Com cuidado, compacte o produto, batendo 10 vezes a proveta sobre uma superfi-
cie e refacga a leitura do volume ocupado pela farinha.

2.1.3. Calculos e conclusdes:
a) Faca o calculo das densidades aparente e compactada da farinha.

2.2.Densidade de sdlidos com forma geométrica definida
2.2.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Balanca
b) Pedacos de madeira com formas geométrica diferentes
c) Régua

2.2.2. Procedimento:
a) Utilizando pedacos de madeira de forma regular
b) Obtenha a massa do pedaco de madeira
c) Faca a medicédo de seu comprimento, largura, altura e diametro

2.2.3. Calculos:
a) Calcule o volume de cada forma geométrica
b) Calcule a densidade de cada forma geométrica

2.3.Densidade de sdlidos por deslocamento de volume
2.3.1. Equipamentos, materiais e reagentes:

a) Proveta de 100 mi

b) Agua destilada

c) Bolinhas de vidro

2.3.2. Procedimento:

a) Encha um proveta de 100 ml com exatamente 50 ml de agua destilada.

b) Pese 3 bolinhas de vidro e coloque com cuidado para néo perder a agua na prove-
ta.

c) Faca a leitura do o volume final da proveta.

d) Repita todo o procedimento acima s6 que desta vez use somente 1 bolinha de vi-
dro.

e) Ildem item d s6 que agora com 5 bolinhas de vidro.
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2.3.3. Calculos e conclusdes:
a) Com os dados da massa das bolinhas, calcule o valor da densidade média de cada
bolinha

2.4.Comparacédo da densidade da coca cola® normal e coca-cola® zero
2.4.1. Equipamentos, materiais e reagentes:

a) coca-cola® normal

b) coca-cola ®zero

c) lata de coca-cola® vazia

d) Balanca

e) Béquer de 21|

2.4.2. Procedimento:
a) Pese cada uma das latas de coca-cola® vazia
b) Pese cada uma das latas de coca-cola® normal
c) Pese cada uma das latas de coca-cola® zero
d) Encha o béquer com agua e adicione um lata latas de coca-cola® normal e adicio-
ne um lata latas de coca-cola® zero

2.4.3. Calculos e conclusdes:
a) Calcule a média (m,) e desvio padrao do peso da lata de coca-cola® vazia
b) Calcule a média (m,) e desvio padrdo do peso da lata de coca-cola® normal
c) Calcule a média (m,) e desvio padrao do peso da lata de coca-cola® zero
d) Calcule a massa de coca-cola® normal existente numa lata deste refrigerante, a-
traves da formula:
Meoca =Mp — My
e) Calcule a massa de coca-cola® normal existente numa lata deste refrigerante, a-
traves da formula:
Myero=M; — M,

f) Sabendo que o volume existente em cada lata de coca cola € 350 ml, calcule a
densidade coca-cola® normal e a densidade da coca-cola zero.

g) Avalie a flutuabilidade das latas de coca-cola®. Existe diferenca entre a normal e a
zero? Explique.

2.5.Densidade de liquidos com densimetro
2.5.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Proveta
b) Densimetro
c) termémetro

2.5.2. Procedimento:
a)Encha uma proveta de 250 mL com o liquido desejado
b)Coloque o densimetro, deixe estabilizar e faca a leitura da densidade.
c)Com auxilio de termémetro faca a leitura da temperatura.

2.5.3. Calculos e conclusdes:
a) Utilizando a leitura obtida no densimetro, calcular o valor da densidade a 30°C
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2.6.Densidade de liquidos com picnémetro
2.6.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Picnbmetro limpo e seco
b) Balanca
c) Agua destilada
d) Acetona

2.6.2. Procedimento:
a) Determine a massa do picndmetro com termémetro e a tampa (m1)
b) Encha o picnémetro com 4gua deionizada ou destilada e livre de ar.
c) Deixe a agua transbordar pelo braco lateral.
d) Seque o picnémetro cuidadosamente, com papel absorvente, toda a Agua que te-
nha transbordado do topo do braco lateral do picnémetro , além das paredes.
e) Leia o valor da temperatura no termémetro
f) Determine massa do picnémetro cheio (m5)
g) Repita a operagéo, utilizando um acetona.

2.6.3. Célculos e conclusdes:

a) Calcule o volume do picndbmetro na temperatura de calibracéo 0, pela seguinte e-
guacao:

Ve=mp=—my
Pw

Onde:

Vc =€ ovolume, em mililitros, do picndmetro a temperatura de calibracdo 6c;

m, =€ a massa, em gramas, do picndmetro cheio com agua, incluindo termémetro
e tampa ;

m; =€ a massa, em gramas, do picndmetro vazio, com termdémetro e tampa ;

pw = € a densidade da agua na temperatura de calibracéo 6c, em gramas por mililitro
(Obtenha py, pela Tabela 8 se necessario por interpolacéo).

b) Determine a densidade do solvente
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3. Separacao de fases

3.1.Decantacéao

3.1.1.

Equipamentos, materiais e reagentes:

a) Proveta

b) Diclorometano

¢) N-pentano

d) Agua destilada

e) Funil de separacgéo

3.1.2.

Procedimento:

a) Colocar em uma proveta as seguintes quantidades de produtos 10 mL de dicloro
metano, 10 mL de agua e 10 mL de n-pentano.

b) Agitar e observar.

c) Separar as fases obtidas com auxilio de um funil de separagéo.

3.2.Filtracéo

3.2.1.

3.2.2.

Equipamentos, materiais e reagentes:
Béquer

Espatula

Funil

Suporte universal

Bagueta

Cloreto de sodio

Sulfato de cobre

Enxofre

Papel de filtro

Procedimento:

a) Colocar em béquer, com auxilio de uma espatula, uma pitada de cloreto de sédio,
sulfato de cobre e enxofre.

b) Adicionar cerca de 20 mL de agua e agitar.

¢) Montar o esquema de filtracdo como indicado no desenho e realizar a filtracao, re-
colhendo o filtrado em um béquer

«<— bastdo de vidro

9
suporte
universal —>

3.2.3. Célculos e conclusodes:
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3.3.Dissolucéao fracionada

3.3.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Balanca
b) Areia contaminada com cloreto de sodio
c) Béquer de 250 e 50 mL
d) Baldo volumétrico de 100 mL
e) Pipeta volumétrica de 25 ml
f) Proveta
g) Chapa elétrica
h) Estufa
i) Dessecador
) Funil
k) Bagueta
[) Suporte universal
m)Argola ou garra

3.3.2. Procedimento:

a) Pesar com preciséo 3,0 g de areia e transferir para um béquer de 250 mL.

b) Adicionar cerca de 50 mL de agua destilada e com de uma bagueta misturar bem.

c) Preparar o papel de filtro e colocar no funil, tendo cuidado de manter a coluna de
agua no mesmo.

d) Colocar o funil na argola presa no suporte universal.

e) Filtrar o contetdo do béquer recolhendo o filtrado em baldo volumétrico de 100 mL.

f) Lavar o material retido no filtro com cerca de 30 mL de agua destilada.

g) Completar o volume do baldo volumétrico com agua destilada e homogeneizar.

h) Pesar com precisdo um béquer de 50 mL ou outro frasco menor.

i) Transferir com auxilio de uma pipeta volumétrica de 25 mL uma aliquota para o
frasco.

j) Levar o frasco para a chapa de aquecimento e deixar evaporar a agua.

k) Quando a agua estiver quase secando, retirar o frasco da chapa e colocar em estu-
fa a 105°C, deixando que o sal seque completamente.

I) Retirar da estufa e deixar esfriar em dessecador.

m)Pesar o béquer ou o frasco contendo o residuo

3.3.3. Célculos e conclusdes:
a) Calcular a percentagem de cada um dos componentes da mistura.
b) Existe algum meio que poderiamos usar para averiguar qual o0 componente que se
dissolveu nesta mistura? Explique.
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3.4.Destilacéo
3.4.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Balado de destilacdo
b) Condensador reto
c) Erlenmeyer
d) Suporte universal e garras
e) Bico de gas ou manta elétrica
f) Termdmetro
g) Vinho

3.4.2. Procedimento:
a) Montar a aparelhagem como indicado
b) Colocar no baldo de destilagéo pedras de aquecimento e 100 mL de vinho
c) Anotar a temperatura inicial da destilagao e observar o odor do produto destilado.
d) Em paralelo filtrar 100 mL de vinho em papel de filtro.
e) Ao obter cerca de 80 mL de destilado interrompa a destilacdo, desligando o aque-
cimento.
f) Filtrar o liquido que ficou no bal&o de destilacéo.

| e suporte universal

| saida de agua

baldo de fundo — —
redondo

tela de amisnto e e

erlenmevyer

t—— bico de Bunsen

3.4.3. Célculos e conclusdes:
a) Pesquise na literatura qual € o ponto de ebulicdo do alcool e compare com o ponto
de destilacdo que vocé obteve na pratica. Eles sao iguais? Explique.
b) Compare os filtrados obtidos do vinho antes e apds a destilacdo? Existe diferenca
entre eles? Explique
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4. Reacoes Quimicas

4.1.Reacdes de liberacéo de gas
4.1.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Acido cloridrico
b) Zinco em pé
c¢) Funil de separacgéo
d) Bal&do de fundo chato
e) Erlenmeyer
f) Béquer
g) Tubos de vidros
h) Mangueiras

4.1.2. Procedimento:
a) Montar o esquema como indicado na figura

] \
Funil para
adicionar icido
Tormnewra -
i
Acido - ;'
Zinco —-’m y

b) Colocar 50 mL de acido cloridrico e uma pequena quantidade de zinco em po.
c) Observar a reacao atraves do aparecimento do hidrogénio.

4.1.3. Célculos e conclusdes:
a)Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

4.2.Reacdes de formacao de complexo
4.2.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solucdes de: de nitrato de cobre 0,1mols/l, hidroxido de amdnio 0,1m, nitrato de
cobalto 0,1mols/I

4.2.2. Procedimento:

a) Colocar 5 gotas de nitrato de cobre 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em seguida,
adicionar gotas de solucéo de hidroxido de ambnio 0,1 mols/l. Observe o que ocor-
re.

Reacoes:

CU(NO3)2 + 2 NH4,OH — CU(OH)zl + 2NH;NO3
Cu(OH); | + 4 NH4OH — [Cu(NHs)4]** + 20H+4H,0

complexo tetramino cobre
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b) Colocar 5 gotas de nitrato de cobalto em um tubo de ensaio, em seguida, adicionar
gotas de solucdo de hidroxido de aménio. Observe o que ocorre.
Reacdes: -—
Co(NO3); + NH4,OH —— > Co(OH)NO3| + NH4NO3
Co(OH)NO;| + 4NH,OH — <=5 [Co(NH3)6]** + 20H" + 5H,) + HNO;

complexo hexamim cobalto

[Co(NH3)6]2+T‘_, [Co(NH3)e]**

4.2.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

4.3.Reacdes de dupla troca - precipitacéo
4.3.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a)Tubos de ensaio
b)Solucdes de nitrato de chumbo 0,1mols/l, cromato de potassio 0,1mols/l, ferricianeto
de potéassio 0,1mols/I e cloreto férrico 0,1mols/I.

4.3.2. Procedimento:

a) Colocar 5 gotas de nitrato de chumbo 0,1mols/I| em um tubo de ensaio, em segui-
da, adicionar gotas de solucdo de cromato de potassio 0,1mols/l. Observe o que
ocorre.

Reacoes :

Pb(NO3), + KoCrO4*> — PbCrO,4] + 2 KNO3

b) Colocar 5 gotas de cloreto de férrico 0,1mols/I| em um tubo de ensaio, em segui-
da, adicionar 5 gotas de solucao ferrocianeto de potassio 0,1mols/l. Observe o que
ocorre.

Reacoes :

4 FeCl3 + 3 K4 [Fe(CN)g] — Fes[Fe(CN)gls| + 12 KCI

Azul da Prussia ou azul de Turnbull

4.3.3. Célculos e conclusdes:
b) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

4.4.Reacdes de liberacéo de gas
4.4.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Solucdes de nitrato de aménio 0,1mols/l e hidréxido de sddio 0,1 mols/I, &cido acé-
tico 0,1 mols/I,
b) Carbonato de sédio p.a
¢) Banho Maria
d) Tubos de ensaio

4.4.2. Procedimento:
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a) Colocar 5 gotas de nitrato de amonio 0,1 mols/l, em um tubo de ensaio, adicionar 4
gotas de solucéo hidréxido de sédio 0,1 mols/l. Em seguida, deixar o tubo de ensaio
em Banho Maria. Observe o que ocorre.

b) Reacgbes:

NH4OH + NaOH — NH37 + H,O + NaOH
NH3z + HCI — NH,CI

c) Colocar uma pitada de carbonato de sédio p.a. em um tubo de ensaio, em seguida,
adicionar gotas de solucéo de acido acético 0,1 mols/l. Observe o que ocorre.
Reacdes :

CaCO;3; + 2 CH3COOH — H,CO3 + CH3COOCa
H,CO3 — CO» T+ H,O

4.4.3. Célculos e conclusdes:
c) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

4.5.Reacdes de deslocamento
4.5.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Solucdes de: sulfato de cobre 0,1 mols/l, sulfato de zinco 0,1 mols/I e nitrato de pra-
ta 0,1 molsl/I.
b) Placas de Zinco e de Cobre
c) Béqueres

4.5.2. Procedimento:

a) Colocar em um Becker de 100 mL 50 mL de solucéo de sulfato de cobre 0,1 mols/|
e em seguida, colocar uma placa de zinco na solucéo e deixar por cerca de 5 minu-
tos. ApOs este tempo, retirar a placa de zinco e observe o que ocorre

b) Colocar em um Becker de 100 mL 50 mL de solucao de sulfato de zinco 0,1 mols/I
e em seguida, colocar uma placa de cobre na solucéo e deixar por cerca de 5 mi-
nutos. Apos este tempo, retirar a placa de cobre observe o que ocorre

c) Colocar em um Becker de 100 mL 50 mL de solucao de nitrato de prata 0,1 mols/I
e em seguida, colocar uma placa de cobre na solucéo e deixar por cerca de 5 mi-
nutos. Apos este tempo, retirar a placa de cobre observe o que ocorre

4.5.3. Célculos e conclusdes:
a) Estabeleca uma a escala decrescente da reatividade quimica destes elementos
(cobre, prata e zinco), conforme foi observado

4.6.Determinacao de pH
4.6.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tornassol azul
b) Tornassol vermelho
c) Papel indicador universal
d) Fenolftaleina
e) pHmetro
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f) Béquer de 100 mL de acido cloridrico 0,1 mols/l, solu¢ao de Hidréxido de Sodio 0,1
mols/l, solucdo de vinagre 1:3 e solugéo de detergente 1:3.

4.6.2. Procedimento:

a) Em cinco béqueres de 100 mL,colocar respectivamente :

50 mL da solucao &cido cloridrico 0,1 mols/I,

solucédo 0,1 mols/l de hidréxido de sédio 0,1 mols/I,

50 mL da solugao de vinagre 1:3

50 mL da solucéo de detergente 1:3

b) realizar a medida de pH de cada uma das solucdes, utilizando para isto os papeis
tornassois (azul e vermelho), o indicador universal e o pHmetro

c) Colocar os dados obtidos numa tabela conforme exemplo a seguir:

Tornassol | Tornassol Papel .
- Fenolftaleina pHmetro
Azul vermelho | indicador
HCI 0,1 mols/|
NaOH 0,1 mols/I
Vinagre 1:3

Detergente 1:3

4.6.3. Calculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

4.7.Reacao de neutralizacéo
4.7.1. Equipamentos, materiais e reagentes:

4.7.2. Procedimento:

a) Colocar em um béquer 10 mL de solucéo de HCI 0,1 mols/I e cerca de 30 mL de
agua e adicionar 3 a 4 gotas de fenolftaleina.

b) Titular com solucao de hidréxido de sédio 0,1 mols/l até o indicador mudar de cor

4.7.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o0 que pode concluir do
mesmo

5. Ildentificacdo dos cations do primeiro grupo

5.1.Testes de identificacdo do cation Ag+
5.1.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Solucdes de nitrato de prata 0,1 mols/l, acido cloridrico 6 mols/I, hidréxido de amo-
nio 6 mols/l, acido nitrico 6 mols/l, nitrato de prata 0,1 mols/| e iodeto de potassio
0,1 mols/I.
b) Tubos de ensaio
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5.1.2. Procedimento:

a) Colocar 5 gotas de nitrato de prata 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em seguida,
adicionar gotas de &cido cloridrico 6 mols/Il. Observe o que ocorre.

b) Adicionar gotas de solucéo de hidréxido de aménio 6 mols/l. Observe o que ocorre.

c) Adicione entdo gotas de solucao de acido nitrico 6 mols/l. Observe o que ocorre.

Reacdes:
AgNOsz + NaCL____ <+ AgCl |
AgCl | + 2NHOH — *, [Ag (NH3):]" + CI" +2H,0

d) Colocar 5 gotas de nitrato de prata 0,1 mols/ em um tubo de ensaio, em seguida,
adicionar gotas de solugéo de iodeto de potassio 0,1 mols/l. Observe o que ocorre.
Reacdes:
AgNO; + Kl — Agl| + KNO;

5.1.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

5.2.Testes de identificacdo do cation Hg?*
5.2.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solugdes de nitrato de mercurio |1 0,1mols/|, &cido cloridrico 6 mols/|, iodeto de po-
tassio 0,1mols/!

5.2.2. Procedimento:
a) Colocar 5 gotas de nitrato de mercurio | 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em se-
guida, adicionar gotas de acido cloridrico 6 mols/l. Observe o que ocorre.
Reacoes :
Hg2(NO); + 2 HCI —4_> Hg.Cl, | + 2 HNO3

a) Colocar 5 gotas de nitrato de mercurio | 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em se-
guida, adicionar gotas de solucéo de iodeto de potassio 0,1 mols/I. Observe o que
ocorre.

b) Adicione um excesso da solucéo de iodeto de potassio 0,1 mols/l. Observe o que
ocorre.

Reacoes :
ng(NO3)2 + 2 Kl —<_> ng|2 L+ 2 KNO3

O excesso de iodeto de potassio pode gerar a seguinte reacao:

Hgolo + 2KI %=, Hg®| +[Hgl?+2K

tetra-iodo-mercurato

c¢) Colocar 5 gotas de nitrato de mercurio | 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em se-
guida, adicionar gotas de solucéo de hidroxido de amonio 6 mols/l. Observe o que
ocorre.
Reacoes : _NH>
2 Hg,2 + NO3 + 4 NHz+ H,0 —— HgOHg | +2 Hg® | + 3 NH,"

amidonitrato basico de mercurio
NOs
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5.2.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

5.3.Teste de identificacdo do cation Pb*?
5.3.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solugbes de nitrato de chumbo 0,1 mols/l, acido cloridrico 6 mols/l, acido sulftrico 6
mols/l e iodeto de potéssio 0,1 mols/I.

5.3.2. Procedimento:
a) Colocar 5 gotas de nitrato de chumbo 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em segui-
da, adicionar gotas de &cido cloridrico 6 mols/l. Observe o que ocorre.
Reacdes :
Pb(N03)2 + 2 HCI 4_' PbCl, l+ 2 HNO3

b) Colocar 5 gotas de nitrato de chumbo 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em segui-
da, adicionar gotas de acido sulfarico 6 mols/l. Observe o que ocorre.
Reacdes :
Pb(NO3), + H,SO4 %, PbSO4 +2HNO;

c¢) Colocar 5 gotas de nitrato de chumbo 0,1 mols/l em um tubo de ensaio, em segui-
da, adicionar gotas de solucao de iodeto de potassio 0,1 mols/l. Observe o que o-
corre.
Reacoes :

Pb(NOs), +2KI ¥, Pbly] + 2KNO;3

5.3.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo

5.4.Separacao dos cations do grupo |
5.4.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Amostra problema contendo cations do grupo |
b) Tubos de ensaio
c) Centrifuga
d) Banho Maria
e) Solucéo de &cido cloridrico 6 mols/l, acido acético 6 mols/I, iodeto de potassio 0,1
mols/l, hidréxido de aménio 0,1 mols/l, acido nitrico 6 mols/I.

5.4.2. Procedimento:

a) Emum tubo de ensaio colocamos 5 gotas da amostra problema e adicionar cerca
de 10 gotas de acido cloridrico 6 mols/I até observar a precipitacdo completa dos
cations do grupo |I.

b) Agitar para homogeneizar e colocar em uma centrifuga por 30 segundos.

c) Decantar o precipitado
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d) Testar na parte liquida, o sobrenadante, com 1 gota de &acido cloridrico 6 mols/I
para verificar ainda contem cations do grupo |. Se existir, repetir o processo. Caso
negativo desprezar a solucao.

e) Ao precipitado obtido, adicionar cerca de 1 mL de 4gua destilada e aquecer em
Banho Maria por pelo menos 3 minutos, agitando constantemente.

f) Cegtrifugar e decantar o sobrenadante para um tubo de ensaio, pois pode conter o
Pb<".

g) Testar o sobrenadante obtido no item acima, adicionando 2 gotas de acido acético
6 mols/l e 4 gotas de iodeto de potéssio 0,1 mols/l. Ocorrendo a formagédo de um
precipitado amarelo de Pbl,0 que confirma a presenca de cation Pb*?

h) O precipitado obtido ap6s centrifugacéo pode conter os cations Ag* e Hg.*" , adi-
cionar entdo a ele, 2 mL de hidroxido de aménio 0,1 mols/I e agitar. O aparecimen-
to de um precipitado cinza-escuro indica a presenca de cations Hg.*".

i) N&ao realizamos a comprovacéao da existéncia do mercurio |, pois ocorreu reacao de
oxido reducgéo, e o mercurio | deixou de existir, sendo neste caso, suficiente a pre-
senca do precipitado cinza-escuro.

j) Centrifugar e decantar o sobrenadante, que pode conter o cation Ag* na forma de
complexo, para um tubo de ensaio.

k) Testar o sobrenadante, adicionando 3 mL de acido nitrico 6 mols/l. Ocorrendo a
forr+nagéo de um precipitado branco de AgCl, o que confirma a presenca de cation
Ag'.

5.4.3. Calculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.5.ldentificacdo de Anions

5.5.1. Cloreto (CI")

5.5.2. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaios
b) Solucdes de cloreto de potassio

5.5.3. Procedimento:

a) Colocar em um tubo de ensaio 5 gotas cloreto de potassio 0,1 molsl/I.
b) Adicionar em seguida adicionar 5 gotas nitrato de prata 0,1 mols/I.

c) Ocorrera a formacao de um precipitado branco de cloreto de prata.

5.5.4. Célculos e conclusdes:
a) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.5.5. Sulfato (S0O4-2)
5.5.6. Equipamentos, materiais e reagentes:
a)Tubos de ensaios
b)Solucdes de sulfato de sédio 0,1 mols/l, nitrato de chumbo 0,1 mols/I

5.5.7. Procedimento:
a) Colocar em um tubo de ensaio 5 gotas de sulfato de sédio 0,1 mols/I.
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b) Adicionar e em seguida, gotas de solucdo de nitrato de chumbo 0,1 mols/Il. Observe
0 que ocorre.

5.5.8. Célculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.6.Fluoreto (F-)
5.6.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Bico de Bunsen
b) Cadinho de chumbo
c) Tela de amianto
d) Fluoreto de sédio
e) vidro

5.6.2. Procedimento:

a) Colocar um cadinho de chumbo em uma tela de amianto e colocar sobre o bico de
Bunsen.

b) Em seguida colocar no cadinho uma pitada de fluoreto de sédio e gotas de acido
sulfurico concentrado.

c) Acender o fogo e colocar sobre o cadinho uma placa de vidro transparente e lisa.

d) Acender o bico de Bunsen com uma chama suave e com cuidado.

e) Depois de 10 minutos, desligar a chama, deixar esfriar e lavar a placa de vidro.

f) Observe o que ocorre.

5.6.3. Caélculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.6.4. Carbonato (CO3?)
5.6.5. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solucdes de acido cloridrico 10 mols/l, carbonato de sodio 0,1 mols/l e hidroxido de
béario 0,1 mols/I

5.6.6. Procedimento:

a) Montar o esquema seguinte e colocando 1 mL da solugéo de carbonato de sodio
0,1 mols/l e 1 ml de solucéo de cloreto de bario 0,1 mols/I no tubo Il.

b) Em seguida, adicionar 1 mL do acido cloridrico 10 mols/lI no tubo I, fechar o siste-
ma e . Observe o que ocorre.

Reacdes:

Na,CO3 + 2HCI > H,CO3 + 2 NaCl

H>,COs; e CO, T+ H>O

CO, + Ba(OH), — %, BaCOs| + HzO Tubo | Tubo ||
HCI NaOH

5.6.7. Célculos e conclusdes:
a) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.
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5.7.Analise Qualitativa em Quimica Orgéanica

5.8.ldentificacdo de AcUcares
5.8.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solucéo de hidroxido de sodio a 10%, reagentes de Fehling A e B
c) Agucar
d) Amido

5.8.2. Procedimento:

a) Colocar uma pitada de amostra de agucar em um tubo de ensaio e adicionamos 5
gotas de NaOH a 10% e adicionamos 10mL do reagente de Fehling A e 10 mL do
reagente de Fehling B. Aquecemos até a ebulicdo. Observe o que ocorre.

b) Repetir o teste na amostra de amido

5.8.3. Célculos e conclusdes:
b) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.9.ldentificacéo de Polissacaridios
5.9.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubos de ensaio
b) Solucéo de hidroxido de sédio a 10%, reagentes de Fehling Ae B
c) Amido

5.9.2. Procedimento:

a) Colocamos uma pitada de amostra de amido em um tubo de ensaio e adicionamos
3ml de HCl a 10%. Aquecemos até a ebulicdo e deixamos por cerca de 1 minuto. Adi-
cionamos 5 mL de NaOH a 10% e adicionamos 10mL do reagente de Fehling A e 10
mL do reagente de Fehling B. Observe o que ocorre.

5.9.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.

5.10. Identificacdo de Proteinas
5.10.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Tubo de ensaio
b) Proteina
c) Solucédo de hidroxido de sédio a 10% e sulfato de cobre a 5%

5.10.2. Procedimento:
a) Colocar uma pitada de amostra de proteina em um tubo de ensaio e dissolver com
um pouco de com agua.
b) Adicionamos 2 mL de hidroxido de sédio a 10% e gotas de solucao de sulfato de
cobre a 0,5 % . Observe o que ocorre.

5.10.3. Célculos e conclusdes:
b) Descreva o que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.
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5.11. Identificagdo de Metais por chama
5.11.1. Equipamentos, materiais e reagentes:
a) Fio metalico
b) Bico de Bunsem
c¢) SolugBes concentradas ou os sais puros de Cloreto de Béario, Cloreto de Calcio,
Cloreto de Chumbo, Cloreto de Estroncio, Cloreto de Litio, , Cloreto de Potassio,
Cloreto de Sédio e Cloreto de Zinco. Cloreto de Zinco
d) Filtro de cobalto

5.11.2. Procedimento:
a) Colocar em contato com a chama do bico de Bunsen através do fio metélico, algu-
mas gotas, ou mesmo um pouco do sal puro de:

e Cloreto de Bério
e Cloreto de Calcio
e Cloreto de Chumbo
e Cloreto de Estroncio
e Cloreto de Litio
e Cloreto de Potéassio
e Cloreto de Sodio
e Cloreto de Zinco

b) Observe o que ocorre.

5.11.3. Célculos e conclusdes:
a) Descreva 0 que vocé observou durante o experimento e o que pode concluir do
mesmo.
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